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RANDOM FOREST: ЭФФЕКТИВНАЯ МОДЕЛЬ 
РАСПРОСТРАНЕНИЯ ВИДА ДЛЯ ВЫЯВЛЕНИЯ ДОСТОВЕРНОГО 

РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ЖУРАВЛЕЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 
ОГРАНИЧЕННОГО ЧИСЛА ДАННЫХ  
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Модели распространения видов (SDMs) становятся все более важными инстру-
ментами в экологии, биогеографии, эволюции и, с недавнего времени, для разработ-
ки природоохранных мер. Как обобщить выборочные данные по распространению 
вида является основным вопросом при использовании этих моделей. Их точность, 
особенно при создании карт распространения, является главным параметром при 
оценке возможности применения таких моделей. В наших исследованиях мы ис-
пользовали выборочные данные для чёрных (n = 33), даурских (n = 40) и черно-
шейных журавлей (n = 75), как три примера при моделировании их гнездового рас-
пределения с использованием следующих программ: TreeNet (Stochastic Gradient 
Boosting, Boosted regression tree model), Random Forest, CART (Classification And 
Regression Tree) and MaxEnt. Для оценки эффективности и точности каждой модели 
использованы независимые литературные источники, данные спутникового слеже-
ния и обычно применяемые характеристики ROC, Kappa и TSS. Модель Random 
Forest оказалась наиболее эффективной, с её помощью удалось обобщить распро-
странение мест гнездования лишь по нескольким имеющимся выборочным данным. 
Модель Random Forest апробирована с внесением ограниченного числа данных, и 
позволила создать точные карты потенциального распределения мест гнездования, 
которые могут быть использованы как для экологических и биогеографических ис-
следований, так и для охраны природы.  
Ключевые слова: модель распространения вида (SDMs), обобщенное распространение 
вида, чёрный журавль, даурский журавль, черношейный журавль, модель Random Forest 



265

Журавли Евразии (биология, распространение, разведение). Вып. 5. 2015
Cranes of Eurasia (Biology, Distribution, Captive Breeding). Issue 5. 2015
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Species distribution models (SDMs) have become an increasingly important tool 
in ecology, biogeography, evolution, and more recently, in conservation biology. How 
to generalize under-sample species distribution is a fundamental issue of SDMs. The 
accuracy of models, especially for model output (distribution maps), is critical for the 
value and application of models. In our study, we took the Hooded Crane (Grus monacha, 
n = 33), the Black-necked Crane (G. nigricollis, n = 75) and the White-naped Crane 
(Antigone vipio, n = 40) as three cases to model their breeding distribution by TreeNet 
(Stochastic Gradient Boosting, Boosted regression tree model), Random Forest, CART 
(Classification And Regression Tree) and MaxEnt, and applied independent literature data 
and satellite tracking data to assess each model performance. In addition, common used 
metrics ROC, Kappa and TSS were also used in this study to evaluate model accuracy. 
We found Random Forest was the best performing distribution model when using all 
assessment methods, and we could achieve generalized distribution with few records. 
We thought Random Forest could be based on few samples, but we also created accurate 
prediction maps which could readily be used to inform ecological and biogeographical 
theory as well as for conservation application.
Keywords: Species Distribution Modes (SDMs), generate species distribution, Hooded Crane, 
White-naped Crane, Black-necked Crane, Random Forest Model
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